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Segun el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo - PNUD:

Entre 2000 y 2016 la cantidad de personas con acceso a energia eléctri-
ca aument6 de 78 a 87 %, y el numero de personas sin energia bajo a
poco menos de mil millones.

Para alcanzar el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 7, para 2030 es
necesario invertir en fuentes de energia limpia como la solar, edlica y
termal, asi como mejorar la productividad energética.




El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) estableci¢ las siguientes cifras frente al
panorama mundial actual:

+ 1 de cada 7 personas no tienen acceso a la electricidad, la mayoria de ellos vive en areas rurales del mundo en desa-
rrollo.
+ La energia es uno de los grandes contribuyentes al cambio climatico, y representa alrededor del 60 % de las emisio-
nes mundiales de gases de efecto invernadero.

« Estandares de energia mas eficientes podrian reducir el consumo de electricidad de los edificios y la industria en un
14%.

» Mas del 40 % de la poblacién mundial, 3 mil millones de personas, dependen de combustibles contaminantes e insalu-
bres para cocinar.

+ A 2015, solo el 20 % de la energia se generaba a través de fuentes renovables.

« El sector de energias renovables empled a un récord de 10,3 millones de personas en 2017.

Metas nacionales:

En 2015, los Objetivos de Desarrollo Sostenible fueron adoptados por varios paises, incluido Colombia, para disminuir
ciertas problematicas de la poblacion y el medio ambiente a 2030. Por lo cual, Colombia trazd unas metas para cumplir
con lo propuesto en temas de energia asequible y no contaminante las cuales se presentan, a continuacion:

Garantizar el acceso universal a servicios
energéticos asequibles, fiables y modernos

Fuente: Elaboracion propia. Informacion tomada de a pagina oficial del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)



A su vez, a través del documento CONPES 3918, el Gobierno Nacional establecio que para el afio 2030 el
100 % de los colombianos tendran acceso a energia eléctrica.

7 e isqum Indicador nacional: cobertura de energia eléctrica (% de viviendas)

Meta nacional @ 2018: 97,2 %
Linea base (2015): 96,9 % {13.595.192 usuvarios)

(13.568.357 usuarios) Meta nacional a 2030: 100 %

Fuente: Documento CONPES 3918, Estrategia para la implementacion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en Colombia. (2018).

Metas nacionales:

Para el cumplimiento de estas metas, el pais tiene varios retos, entre los cuales estan los siguientes:

Hacer mas diversa la participacion Aumentar la inversion en energias limpias
de otras tecnologias. y renovables.

Expandir las zonas interconectadas (Llanos
Orientales y en la costa Pacifica).

Fuente: Elaboracion propia. Informacién tomada de ODS en Colombia:
Los retos para 2030 (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2018).

Ademas, la inversion en fuentes de energia alternativa necesita también la ampliacion y tecnificacion de combustibles
para las zonas rurales que sean eficientes, limpios y sequros para la salud (Herrero, 2018).




Problematica

Aparte de la energia hidroeléctrica y termoeléctrica, se produce energia a través de otras fuentes como combustoleo (1,12
%), eolica (0,11 %), y del bagazo de la cafia de azucar (0,77 %).

La pérdida de la energia es un factor primordial: en el proceso de transmision y distribucion se pierde el 11,7 % de la ener-
gia producida (Departamento Nacional de Planeacion, 2017), a causa de factores técnicos (que llevan reduciéndose en los
ultimos afios) o del contexto, como conexiones ilegales, falta de medidores y facturacion inadecuada. Zonas como la
Costa Caribe han presentado problemas serios de sostenibilidad en la comercializacion de la energia por fallas institucio-

nales y de comercializacion, precisamente relacionadas con la calidad del producto y la alta cartera de los usuarios.
(Herrero, 2018)

Canasta Energética Nacional

B Hidroeléctrica
B Termoeléctrica

B Otros

Fuente: ODS en Colombia: Los retos para 2030 (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2018).
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La grafica mide la relacion
porcentual entre las
viviendas con este servicio
y las viviendas totales, hasta
el afio 2017, observando
que estamos cumpliendo
con lo propuesto.
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Potencial para Implementacion de Sistemas
Fotovoltaicos y Térmicos en el Distrito

La eficiencia en la implementacion de cualquier sistema solar, tanto fotovoltaico como térmico, depende de multiples
factores como la radiacion solar del drea geografica. Para el caso de la ciudad de Bogota, segun datos de las estaciones
meteorologicas del IDEAM y de la Secretara Distrital de Ambiente, el valor de radiacion solar mensual promedio se
encuentra entre 3,8 y 5,0 HSS (KWh/m2-dia), (J, Hernandez, Saenz, & Vallejo, 2011), un valor adecuado para el dimensio-
namiento e instalacion de estos sistemas.

La siguiente grafica muestra la variacion del valor de radiacion solar mensual promedio en la ciudad de Bogota.
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Fuente: Tomado de Estudio del Recurso Solar en la Ciudad de Bogota pare el Disefio de
Sistemas Fotovoltaicos Interconectados Residenciales (J, Hernandez, Saenz, & Vallejo, 2011).

Instancias Distritales:

La Secretaria Distrital de Ambiente adelanta acciones que se enmarcan en la Resolucion 242 de 2014, “Por la cual se adoptan
los lineamientos para la formulacion, concertacion, implementacion, evaluacion, control y sequimiento del Plan Institucio-
nal de Gestion Ambiental -PIGA". Dentro del programa de “Buenas Practicas”, aproximadamente el 20 % de las entidades
acogidas a este instrumento cuentan con fuentes no convencionales de energia, entre ellas paneles y calentadores solares,
asi como ventiladores edlicos. Teniendo en cuenta esto, a continuacion, se evidencian varias de las implementaciones que

han realizado las entidades en el distrito:

Equipos interconectados que suplen parte de la
demanda eléctrica de la subdireccion cientifica.
Para su funcionamiento se utilizan los residuos de
las podas del Jardin.




SECRETARIA DISTRITAL DE INTEGRACION SOCIAL \

El Hogar Clarita Santos cuenta con paneles solares
usados para el calentamiento de agua. El centro dia
Restrepo cuenta con paneles solares para cargar
dispositivos moviles.

Algunas cosas que hemos adelantado...

Como autoridad ambiental nos encontramos en constante desarrollo, y afio tras afio avanzamos en la ejecucion de conve-
nios y en la busqueda de apoyo interinstitucional e internacional. Las siguientes son algunas de las acciones adelantadas que
propenden por el mejoramiento de la calidad ambiental en la ciudad.

i. Auditorias energéticas del Fondo de Energias No Convencionales y Gestion Eficiente de la Energia- FENOGE y la empresa
APPLUS NORTON.

El Fondo de Energias No Convencionales y Gestion Eficiente de la Energia (FENOGE) contratd a APPLUS NORTON, empresa
dedicada a la inspeccion para certificaciones energéticas, para realizar las auditorias energéticas a as siguientes Entidades:

- Alcaldia de Engativa

- Biblioteca El Tintal

- Biblioteca El Tunal

- Universidad Distrital Francisco José de Caldas Sede A Macarena.

- Terminal de Transportes del Sur

- Secretaria de Integracion Social- Centro de Desarrollo Comunitario (CDC) Victoria

- Secretaria de Integracion Social- Centro de Desarrollo Comunitario (CDC) San Cristobal.

Como resultado se elabord una simulacion del comportamiento habitual de la radiacion solar exterior e interior promedio en
las edificaciones, lo que da los lineamientos para la implementacion de técnicas y tecnologias tendientes a aumentar la
eficiencia energética. Los siguientes son los resultados obtenidos:



Secretaria Distrital de Cultura,

Recreacion y Deporte (SDCRD)

Se representa el movimiento del sol alrededor de las instalaciones de la SDCRD reflejando que este, a medida que pasa el dia,
recibe constante radiacion solar unicamente sobre la cubierta.

Se visualiza el recorrido del sol entorno a la SDCRD, reflejando la
cantidad de radiacion solar absorbida durante el dia. Se ha decidido
hacer la simulacion mediante seguimiento solar, estadisticas de
temperatura ambiente, el balance térmico y la evaluacion de la envol-
vente. No se usan otras herramientas debido a que los softwares
existentes funcionan mejor en superficies de mayores temperaturas,
como hornos de colado y demds equipos generadores de calor.

Se modela el comportamiento habitual de la radiacion solar exterior e interior promedio esta temperatura ambiente varia
desde los 10°C hasta 16°. Para la temperatura interior se nota que varia desde 13,5°C hasta maximo 14,2°C y se mantienen
entre estos valores a pesar de la variacion de la temperatura exterior durante las horas del dia. Esto se debe a que la envolven-
te actual no tiene un indice muy alto de conductividad térmica, lo cual le permite generar un aislamiento térmico significati-
vo en relacion con la temperatura ambiente.
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Alcaldia de Engativa

I 5 R Se representa el movimiento del sol alrededor de las instalaciones de
NS : la alcaldia de Engativa reflejando que este, a medida que pasa el dia,
recibe constante radiacion solar sobre la cubierta.

Se modela el comportamiento habitual de la radiacion solar exterior e interior promedio esta temperatura ambiente varia
desde los 9,1°C hasta 18,1°. Para la temperatura interior se nota que varia desde 14,6°C hasta maximo 16,1°C y se mantiene
entre estos valores a pesar de la variacion de la temperatura exterior durante las horas del dia. Esto se debe a que la envolven-
te actual, no tiene un indice muy alto de conductividad térmica lo cual le permite generar un aislamiento térmico significati-
vo en relacion con la temperatura ambiente.
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Transmilenio

Portal El Dorado

En la grafica se visualiza el recorrido del sol entorno al Portal El Dorado, reflejando la cantidad de radiacion solar absorbida
durante el dia, teniendo en cuenta la ausencia de estructuras aledafas que obstruyan la accion de los rayos. Esto es una
ventaja frente al uso de la luz natural y respecto al aprovechamiento de una fuente energia fotovoltaica.

Se modela el comportamiento habitual de la temperatura por radia-
cion solar exterior e interior promedio en un dia frio en las instalacio-
nes del Portal. La temperatura interior varia desde 8,3 °C hasta 16,1 °C,
durante el dia y la temperatura interior, 7,2°C y 14°C. ;En la noche o
exterior?

Como podemos ver en la grafica las temperaturas interior y exterior
presentan un comportamiento similar durante el dia. En promedio, la
diferencia de temperaturas es de 0,71°C, debido a que la edificacion
presenta areas abiertas, donde la temperatura ambiente predomina.
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Avances por parte de las entidades distritales:

Através del Programa Uso Eficiente de Energia, algunas entidades han venido realizando inversiones para la implementacion
de dispositivos cuyo funcionamiento esta basado en Fuentes No Convencional de Energia — FNCE tales como ventiladores
eolicos, paneles y calentadores solares, con el fin de disminuir el consumo de energia proveniente de otras fuentes conven-
cionales, ;como cudles?

En la siguiente grafica se puede apreciar que, en un mayor porcentaje, las entidades han realizado instalacion de paneles

solares, exceptuando los sectores de Gestion Publica, Hacienda, Planeacion, Cultura y Movilidad.

Implementacion de FNCE en las Entidades Distritales

CALENTADORES
® PANELES

No. de FNCE Instaladas
(=] = = ] ] w w

) o X,
@ & P © ,&\)b & L ‘a&@ .-\b'z’b. & B VENTILADORES EOLICOS
N or ¥ & W
X P & & e & & °
ROMECHIE SNCRC IS 'b(-}b &
& &® &
& &
& h
Q




Los siguientes son algunos registros de entidades del Distrito que han implementado fuentes no
convencionales de energia.

SUBRED INTEGRADA DE SERVICIOS

DE SALUD CENTRO ORIENTE \

Sedes: Unidades Bello Horizonte, Altamira, Primera
de Mayo y Chircales.

Implementacion: 196 paneles para generacion de
energia eléctrica y uno empleado para calenta-
miento de agua.

ALCALDIA LOCAL DE CHAPINERO

Sedes: Administrativa.

Implementacion: 12 paneles solares para suplir
parte de la demanda eléctrica en la Casa del Consu-
midor.

EMPRESA DE ACUEDUCTO |
Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA

Sedes: Colegio Ramon B. Jimeno.
Implementacion: 148 paneles policristalinos que
producen 240 vatios.




UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

DE SERVICIOS PUBLICOS . \

(Sedes: Centro de aprovechamiento de residuos La\
Alqueria.

Implementacion: 12 paneles solares que alimentan
iluminacion LED y sistema termo solar para calentar
agua en duchas de las organizaciones de recicladores.

SECRETARIA DISTRITAL DE
INTEGRACION SOCIAL

Sedes: Hogar Clarita Santos y Centro Dia Restrepo.
Implementacion: Paneles solares para calenta-

miento de agua, y un panel solar para carga de
celulares.

GRUPO DE ENERGIA DE BOGOTA

Sedes: Administrativa.
Implementacion: 56 paneles solares, cada uno

genera 330 vatios, y estan distribuidos en un drea de
122 m2.

UNIVERSIDAD DISTRITAL
B FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Sedes: Macarena A.

= 7~
Implementacion: Panel solar que alimenta oficina ~ __./ { "_\
de docencia. -




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Sedes: Tecnologica.
Implementacion: Sistema solar para calentamiento
de agua en duchas del gimnasio.

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Sedes: Facultad de Ciencias y Educacion.
Implementacion: 26 luminarias solares con una
potencia de 10 vatios y capacidad de generacion de
energia de 23 KW/h en cada panel solar.

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
CUERPO OFICIAL DE BOMBEROS

Sedes: Estaciones de Suba, Chapinero, Bellavista,
Marichuela y Candelaria.
Implementacion: Calentadores solares para agua
en duchas de bomberos.
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JARDIN BOTANICO
JOSE CELESTINO MUTIS

Sedes: Administrativa.

Implementacidn: 31 paneles solares interconectados
a la red para suplir parte de la demanda eléctrica de la
Subdireccion Cientifica.

Conclusiones:

Para alcanzar las metas propuestas en el Objetivo de Desarrollo Sostenible Energia asequible y no contaminante, se
requiere la participacion de diferentes actores a nivel nacional y local, donde se involucre al gobierno, sector privado, la
sociedad civil, los ciudadanos, y entre todos contribuir a mejorar calidad de vida.

Por esta razon, la Secretaria Distrital de Ambiente, en el marco del Programa Institucional de Gestion Ambiental-PIGA,
orienta a las entidades para que implementen acciones que favorezcan las condiciones ambientales.

Se reconoce la ventaja que tiene la ciudad de Bogota en radiacion solar respecto a otras areas geograficas en donde se
han implementado con éxito sistemas fotovoltaicos y solares. Por esto, los diversos sectores pueden aprovechar este
recurso para generar fuentes de energia no contaminantes.

En la actualidad, acceder a este tipo de energia como son paneles solares y sistemas alternativos es cada vez mas econo-
mico y duradero. Como se evidencio en las auditorias energéticas FENOGE — APPLUS NORTON, existen simuladores que
permiten predecir la eficiencia energética, tomando datos de la exposicion del sol y analizando consumos anteriores que
permiten obtener variables para alcanzar la mayor efectividad con la menor inversion.

Desde la Secretaria Distrital de Ambiente apoyamos la ejecucion de proyectos, la creacion de alianzas, el esfuerzo, y
brindamos herramientas para que en el Distrito se tenga éxito en la implementacion de fuentes no convencionales de
energia.
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